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一、课程的性质和目的
课程性质：离散数学是随着计算机的发展而形成的一门交叉课程，它主要研究离散量的结构及其相互之间的关系，是现代数学的一个重要分支。作为数学工具，它充分描述了计算机科学离散性的特点，对计算机的发展、计算机科学的研究起着重大的作用。它是计算机及相关专业的专业基础课程。
目的：通过对本课程的学习，使学生掌握离散数学的基本概念、基本内容和基本解题技能，培养学生的计算思维能力、逻辑推理能力和综合运用所学知识进行分析解决问题的能力。本课程的基础知识可广泛应用于网络数据处理、计算机图形及图像处理、容错诊断、人工智能、机器定理证明等多个领域，为今后学习计算机专业其他理论知识如《数据库》、《操作系统》、《编译原理》、《计算机通信与网络》、《计算机组成原理》、《算法设计与分析》等打下必备的数学基础。
二、课程教学内容及基本要求
（一）课程教学内容及知识模块顺序
本课程教学内容主要包括数理逻辑、集合论、代数结构和图论四个部分，每部分所涉及的知识点及基本要求如下：
   1．知识单元一：命题逻辑（10学时） 
知识点一：命题及其表示法
知识点二：联结词
知识点三：命题公式与翻译
知识点四：真值表与等价公式

知识点五：重言式与蕴含式

知识点六：对偶与范式

知识点七：推理理论

教学基本要求：掌握五个基本联结词的含义，能用联结词将命题翻译成命题公式，掌握命题公式的真值表，了解等价式与蕴含式，学会求任一命题公式的范式（包括合取范式、析取范式、主合取范式与主析取范式），会利用命题逻辑的推理理论进行有效的推理。
  2．知识单元二: 谓词逻辑（6学时）
知识点一：谓词的概念与表示

知识点二：命题函数与量词

知识点三：谓词公式与翻译
知识点四：谓词演算的等价式与蕴含式

知识点五：谓词演算的推理理论
教学基本要求：掌握谓词的概念及其表示，能将命题翻译成谓词公式，熟练掌握全称量词与存在量词的用法，了解谓词演算的等价式与蕴含式，学会利用谓词逻辑的推理理论进行有效的推理。
3．知识单元三：集合与关系（9学时）

知识点一：集合的概念和表示法
知识点二：集合的运算

知识点三：序偶与笛卡尔积

知识点四：关系及其表示

知识点五：关系的性质

知识点六：复合关系和逆关系

知识点七：关系的闭包运算

知识点八：等价关系与等价类

知识点九：序关系
教学基本要求：掌握集合的基本概念和四种基本运算，理解关系的五种基本属性及判别方法，会求任一关系的逆关系和三种闭包运算以及两个关系的复合关系，了解等价关系与等价类，掌握序关系特别是偏序关系的性质与应用。

4．知识单元四：代数结构（9学时）

知识点一：代数系统的引入
知识点二：运算及其性质

知识点三：半群

知识点四：群与子群

知识点五：阿贝尔群和循环群

知识点六：同态与同构

知识点七：环

教学基本要求：理解代数系统的基本概念，了解运算的几种常见性质，掌握群的概念、群的重要性质及群的判别方法，了解子群的概念及其判定定理，重点掌握循环群及生成元的概念，了解两个代数系统之间的同态与同构的含义，了解环的基本概念。

5．知识单元五：格与代数系统（5学时）

知识点一：格的概念
知识点二：分配格

知识点三：有补格

知识点四：布尔代数

教学基本要求：掌握格的基本概念及其重要性质，了解由格所诱导的代数系统与格之间的相互确定关系，掌握分配格的概念，学会进行分配格的判别，理解有补格的概念，了解布尔代数的含义。

6．知识单元六：图论（9学时）
知识点一：图的基本概念
知识点二：路与回路

知识点三：图的矩阵表示

知识点四：欧拉图与哈密尔顿图

教学基本要求：了解图的一些基本概念，着重掌握路和连通的概念，理解点割集与边割集的含义，学会图的三种矩阵表示方法，掌握欧拉图与哈密尔顿图的概念及其常用判别方法，会进行图的一笔画的判别。

（二）课程的重点、难点及解决办法 
本课程的重点是：命题逻辑、集合与关系和代数结构；难点是：命题逻辑的形式化方法和代数系统的抽象表述。解决方法：（1）加强应用背景介绍，让学生从具体应用中得到离散数学中对应的数学模型；（2）加强课堂板书，引导学生逐步掌握严谨的逻辑推理方法，加强学生的抽象思维能力培养；（3）充分利用计算机专业优势，通过上机编程加深基本方法、基本概念的理解和应用
三、实验实践环节及基本要求

1．实验实践教学环节在本课程中的作用及要求（实验教学大纲单独编写）。
实验环节包含四个上机实验：利用真值表法求取主析取范式以及主合取范式的实现、集合上二元关系性质判定的实现、偏序关系中盖住关系的求取及格论中有补格的判定、图的生成及欧拉（回）路的确定。四个上机实验涵盖了验证和设计性环节，学生通过上机实践可进一步理解掌握离散数学中范式的求解方法、集合中二元关系的性质判定方法、格的含义和有补格的判别、图中欧拉路的判定方法，具体要求参见相应的教学实验大纲。

2．实验项目(具体要求见实验教学大纲)
实验一：利用真值表法求取主析取范式以及主合取范式的实现（4学时）
实验二：集合上二元关系性质判定的实现（4学时）

实验三：偏序关系中盖住关系的求取及格论中有补格的判定（4学时）

实验四：图的生成及欧拉（回）路的确定（4学时）
四、本课程与其它课程的联系与分工
本课程的先修课程是《高等数学A》和《高等数学B》，后续课程有《数据库》、《操作系统》、《编译原理》、《计算机通信与网络》、《计算机组成原理》、《算法设计与分析》等。离散数学在各学科领域，特别在计算机科学与技术领域有着广泛的应用，同时离散数学也是计算机专业的许多专业课程，如操作系统、计算机通信与网络、人工智能、数据库、算法设计与分析等必不可少的先行课程。通过离散数学的学习，不但可以掌握处理离散结构的描述工具和方法，为后续课程的学习创造条件，而且可以提高抽象思维和严格的逻辑推理能力，为将来参与创新性的研究和开发工作打下坚实的基础。
五、对学生能力培养的要求
通过课程学习，使学生理解离散数学的数学思想和基本概念，掌握离散数学常用的基本方法、手段、技巧，并具备一定的分析论证能力和较强的运算能力，能将常用的离散数学思想方法运用到计算机科学中解决相关的实际问题。通过课程学习，使学生在学习数理逻辑与代数系统知识的基础上，具有较好的抽象能力、逻辑思维能力、归纳构造能力，培养其严谨、完整、规范的科学态度，提高计算思维修养。
六、课程学时分配
总学时64，其中讲课48学时，上机16学时。课程主要内容和学时分配见课程学时分配表。
课程学时分配表 
	教学环节

时数

课程内容
	讲课
	上机
	实验
	课外
	小计

	命题逻辑
	10
	4
	
	
	14

	谓词逻辑
	6
	
	
	
	6

	集合与关系
	9
	4
	
	
	13

	代数结构
	9
	
	
	
	9

	格与代数系统
	5
	4
	
	
	9

	图论
	9
	4
	
	
	13

	总计
	48
	16
	
	
	64


七、建议教材和教学参考书目
1．教材

左孝凌等．离散数学[M]．上海：上海科学技术文献出版社，2011
2．主要参考书

[1] 左孝凌等. 离散数学: 理论.分析.题解[M].上海：上海科技文献出版社，2011

[2] 方世昌. 离散数学[M].西安：西安电子科技大学出版社，2000
[3] Kenneth H.Rosen 著. 离散数学及其应用[M].北京：机械工业出版社，2008
八 、课程考核
本课程采用闭卷考试方式，学业成绩的构成：平时×30% ＋ 期末×70%，其中平时成绩包括四个上机、出勤和作业完成情况。

执笔人：王海艳                  审核人：黄海平         教学院长： 张伟
